پژوهش‌های حبوبات ایران 1366 مععان۳ ۵ امصسم[ مفتصه] 
جلد٩‏ شمارةٌ ۲. صفحة ۰۱۱۴-۱۲۵ نيمة دوم ۱۳۹۷ 114-5 .0 و2018 و2 ۷0۰ و9 ,۷۵1 
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بررسی تأثیر کاربرد زئولیت و پتاسیم بر برخی از صفات و عملکرد 
نخود (..1 0۳16117010711 66۲)) در مدبر بت‌های مختلف آبباری 


سوده ملکی *. علی نخ‌زری‌مقدم » سیددحسین صباغ‌پور ‏ عباسعلی نوری‌نیاآ و حسین صبوری۵ 


۱-دانشجوی دکتری اکولوژی گیاهان زراعی دانشگاه گنبد 
۲ و ۵- به تر تیب استادیار و دانشیار گروه امور زراعی دانشگاه گنبد 
۳- استاد پژوهش بخش تحقیقات زراعی و باغی. مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان همدان. 
سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی. همدان. ایران 
۴- پژوهنده مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۵/۱۰/۰۴ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۵/۱۲/۰۳ 
چکیده 

به منظور بررسی اثر سطوح مختلف آبیاری و مصرف مقادیر مختلف زئولیت و پتاسیم بر عملکرد و اجزای عملکرد 
نخود رقم آزاد. آزمایشی در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۴ در ایستگاه تحقیقات کشاورزی همدان به‌صورت اسپلیت فاکتوریل در 
قالب بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل رژیم رطوبتی در چهار سطح (شرایط دیم 
(بدون آبیاری)» آبیاری در مرحله گل‌دهی آبیاری در مرحله غلاف‌دهی و آبیاری هم در مرحله گل‌دهی و هم غلاف‌دهی) 
به‌عنوان عامل اصلی و ترکیب تیماری مقدار زئولیت در سه سطح شامل ۰۰ ۱۵ و ۳۰ تن در هکتار و مقدار پتاسیم در سه 
سطح شامل ۰۰ ۱۰۰ و ۲۰۰کیلوگرم در هکتار (از منبع سولفات پتاسیم) به‌عنوان عامل فرعی بود. نتایج نشان داد که 
سطوح مختلف آبیاری. زتولیت و پتاسیم تأثیر معنی‌داری بر پرولین» غلظت پتاسیم دانه. پروتئین. میزان کلروفیل در زمان 
گلدهی و پرشدن دانه. عملکرد دانه. وزن بوته داشتند. اثر متقابل آبیاری و زئولیت در تمامی صفات به‌جز بر میزان 
کلروفیل در زمان پرشدن دانه معنی‌دار بود. در اين بررسی بالاترین عملکرد دانه از آبیاری در مرحله گل‌دهی و غلاف‌دهی 
و مصرف ۲۰ تن زئولیت در هکتار به‌دست آمد. با مصرف پتاسیم عملکرد دانه از ۸ تا ۱۳درصد افزایش یافت. به‌طوری که 
با مصرف ۲۰۰کیلوگرم پتاسیم عملکرد دانه به ۱۲۳۳ کیلوگرم در هکتار رسید. نتایج بررسی نشان داد که مرحله گل‌دهی 
حساس‌ترین مرحله به کمبود آب است و مصرف زئولیت و پتاسیم در شرایط تنش می‌تواند با تعدیل خسارات ناشی از 
تنش خشکی. اثر مثبتی بر عملکرد دانه داشته باشد. 


واژه‌های کلیدی: آبیاری تکمیلی» پروتئین» پرولین. عملکرد دانه نخود دیم 


مقدمه مورفولوژیک. تغییرات بیوشیمیایی نیز به‌وجود می‌آید 

توبات دس پر ردام تیه تالا اک (2011 م,ححفحصظ ی تص2002). ساز و کارهای تحمل خشکی 
اهضیت: غذایی بالایی برغورذار هسشد. این گیاهنان به‌دلییل به‌ویژه در شرایط تنش شدید. شامل فرایندهایی در سطح سلول 
قابلیت همزیستی با باکتری‌های تثبیت کننده نیتروژن مولکولی؛ است که از مهم‌ترین آن‌ها می‌توان به تنظیم اسمزی اشاره کرد. 
و نماد سناش مات عاکو ین ا سس رراعیتحاف آقعیت پرولین به‌عنوان یکی از ترکیبات موثر در این فرآیند» 
هستند. (2011 ,.01 01 [۷2561(). متوسط عملکرد گیاه نخود اسیدآمینه‌ای است که به‌طور طبیعی در بسیاری از گیاهان 
(.س[ 01611700 0۵۲)) در هکتار در ایران نسبت به میانگین عالی وجود دارد و معمولاً غلظت آن در واکنش به تنش‌های 
عیلکرق نهانی بو کشورهای مهم تلد کننده تخوق شبار پایین محیطی افزايش می‌یابد (2001 ,.۵1 2 ۸1616۷7۵). کاهش 
هی باشته کدسهمتين عامل بای ‌نودن آرکشن تشن آخضر پروتتین‌های محلول و تجمع پرولین در اثر تنش خشکی در 
فصل می‌باشد (2003 ,1.۰ 61 ۲ا82028200). در شرایط نخود گزارش شده است (2002 ,51061217 تک [72ع5). افزايش 
کفیتود اب دز کیاهتان :اوه ی تفیی آت فیزپولوژیکت و تجمع پرولین در برگ نخود. ساز و کاری برای تعدیل اسمزی 


تحت شرایط تنش آبی معرفی شده است 6۶ 12551 [۲127). 
(2010 .27 در گیاه ذرت (.1 ت(0 26) و گندم 


* نویسنده مسئول: 6۵/۵۳00.0010 0006.۳021610و 
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(.1 061۷۷۱ 1711161070) ۰ تنش کمبود آب مقدار کلروفیل 
را به‌طور معنی‌داری کاهش داد (2006 مقانان0) عک ۵۲۷۵۲). 
از انجا که تولید نخود در بیش‌تر مناطق در اثر کمبود رطوبت 
به خصوص در طی دوره رشد زایشی محدود می‌شود. لذا انجام 
آبیاری می‌تواند در بهبود عملکرد و نیز ثبات آن موثر باشد 
(2010 ,.۵1 2۶ 2۵16۳20160). در آزمایشی روی سه رقم نخود 
فتوسنتز خالص و تعرق شد (2010 ,16۲0110). 
متفاوتی آب را در خود ذخیره اند و9 قابلیت نگه‌داری 9 ذخیره 
کردن آب را در خاک افزايش دهند. آب ذخیره‌شده به کمک 
این مواد در مواقع کم‌آبی در خاک آزاد می‌شود و ريشه گیاه از 
آن استفاده می‌کند (2015 ,0272۷1)). این مواد قابلیت‌های 
اثبات‌شده‌ای در بهبود تهویه و نگهداری آب در خاک تنظیم 
تأثیر کود و کاهش نیاز به مصرف کود دارند ,.۵ 6۶ ن1ته22) 
(2010 

۷ 
خشکی, از طریق حفظ فشار آماس و کاهش تعریق بسیار موثر 
است (2013 ,.۸ 6 16002۳1). لذا؛ مصرف پتاسیم علاوه بر 
تنش کم‌آبی و کارایی مصرف آب را نیز افزایش می‌دهد 
(2009 ,۵۰ 6۶ ۵12020201 ۷). تأثیر زئولیت بر افزایش کارآیی 
پتاسیم بسیار چشمگیر بو به‌گونه‌ای که افزودن زئولیت در 
خاک تاغت کرو و سطه شام فایل یب در خاک اقا 
یابد و از این نظر تأثیر مطلوبی بر گیاه ایجاد کند -۳۲۵۶) 
(2008 ,.آه ۶ 22021610 در شرایط تنش خشکی, اثر 
پتاسیم بر افزايش عملکرد و کاهش اثرات منفی تنش نسبت به 
شرایط مساعد رطوبتی بالاتر بود (2010 .۵1 61 ۳20۵66). 
نتایج آزمایش (2009) ,4 ۶ ۷۲01127217 نشان داد که 


افزایش سولفات پتاسیم تا ۱۵۶/۶ کیلوگرم در هکتار سبب 
افزايش شاخص کلروفیل برگ پیاز شد. 

با افزايش جمعیت نیاز به استفاده از اب بیشتر می‌شود و 
لذا منابع آب به‌طور فزاینده‌ای مورد تهدید قرار می‌گیرد. از 
انجایی که در ایران بخش کشاورزی با مصرف بیش از ۰٩درصد‏ 
از منابع آب» عمده‌ترین مصرف کننده آب به‌شمار می‌آید. 
هرگونه صرفه‌جویی در این بخش کمک موثری به صرفه‌جویی 
در منابع آب تلقی می‌شود (2006 ,627۷۵1 ک ۷11۲72۵66). 
اعمال کم‌آبیاری بدون برنامه‌ریزی دقیق ممکن است به کاهش 
رشد و تولید محصولات زراعی منجر شود. تعیین زمان 
شاه که و0 طاقن یبارت اکن راهکاض شارت 
است که ضمن صرفه‌جویی در مصرف آب» سبب دستیابی به 
محصول بهینه می‌شود. با توجه به این که کشت نخود در استان 
همدان رایج و کشت غالب مزارع دیم را تشکیل می‌دهد وبا 
توجه به نقش مثبت پتاسیم و زئولیت در کاهش اثرات سوء 
تنش خشکی بر رشد گیاهان و اطلاعات قابل‌دسترس کم در 
این زمینه» این پژوهش با این فرض که بتوان با کاربرد زئولیت 
وپتاسیم تافیر نف تعشکی را کناهفن,دا۵ و عملکترهی فاین 
قبول را در سطوح پایین آبیاری به‌دست آورد. اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق به‌منظور بررسی تأثیر کاربرد زئولیت و پتاسیم 
بر برخی از صفات و عملکرد نخود در مدیریت‌های مختلف 
ابیاری در ایستگاه تحقیقات کشاورزی اکباتان واقع در مرکز 
تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان همدان در سال 
زراعی ۱۳۹۲-۹۴ اجرا شد. ارتفاع ایستگاه از سطح دریا 
۰ متر و دارای اقلیم سرد و نیمهخشک با مشخصات 
جغرافیایی ۴۸ درجه و ۳۲ دقیقه طول جغرافیایی و ۵۲ درجه و 
۴ دقيقه عرض شمالی است. حداقل و حداکثر رطوبت نسبی 
هوا به‌ترتیب ۲۷/۴ و ۷۴/۴درصد می‌باشد. نتایج مربوط به 
بارندگی و دمای ماهانه در جدول ۱ ارائه شده است. 


جدول ۱- میزان بارندگی ماه‌های سال و میانگین روزانه درجه حرارت ماهانه در سال زراعی ۱۳۹۳-۹۴ در منطقه همدان 
2۵ ۴۱۵۱۱۵۸2۳7 «ز 2014-2015 عصتیسل ط)صمصه هه صا مباجم مرها 0 و2۷۵ 200 ۲۵۸۵ ۱۵1۳01211 1۳6 .1 12016 


تير خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن 

۲6۵0۰ 1۷2 ۸1 13۲ ۱۳۱۱۱ 
129 204 194 42 02 44 
54 44 10 165 22.9 ۰. 


عملیات آماده‌سازی زمین آزمایش شامل شخم. سیکلوتیلر 
هناد تصوط یبا فافله ۲ زان شخ وه اک رس 
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آذر آبان مهر ماه 

۷۲0 9 

295 ۰.1 31.4 ره حمتاه]زم۵ع:۳ بارندگی 
4 3 151 (6) 16۳006200769 درجه حرارت 


دسی‌زیمنس بر منشر و میزان پتاسیم قابل استفاده سس 
۰قسمت در میلیون بود. 
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آزمایش به‌صورت اسپلیت‌پلات فاکتوریل در قالب طرح 
وک‌های کامل ادف با سهتکرار اسام که رون وطتویی 
بیان عامل اضلن کر چهار شم هامل شب رایط فیسم (بدون 
آبیاری). آبیاری در مرحله گل‌دهی آبیاری در مرحله غلاف‌دهی 
و آبیاری هم در مرحله گل‌دهی و هم غلاف‌دهی درنظر گرفته 
شد. عامل فرعی شامل مصرف زئولیت در سه سطح (عدم 
مصرف زئولیت و مصرف زئولیت به‌میزان ۱۵ و ۰آتن در هکتار) 
و مصرف پتاسیم در سه سطح (عدم مصرف پتاسیم و مصرف 
۰ و ۲۰۰کیلوگرم در هکتار از منبع سولفات پتاسیم) بود که 
با توجه به آزمایش خاک و توصیه مرکز تحقیقات همدان 
هکتار فسفر (۳:06) از منبع سوپر فسفات تریپل همزمان با 
آماده‌سازی زمین به خاک افزوده شد (2015 ,ا00ع6202). 
آبیاری به‌صورت کرتی انجام شد و به‌منظور آبیاری یکنواخت 
کلیه واحدهای آزمایشی از کنتور استفاده شد. میزان آبیاری نیز 
با استفاده از فرمول زیر (برای عمق موثر توسعه ريشه ۰-۳۰ 
سانتی‌متری) محاسبه شد (2005 ,۳۱۵۳0۵66 ۷1۵1۵101): 
۳ 1 5 (۷۷۲۵-۰۱۷۷۵) 10 ح 
0 میلی‌متر آبی که باید به زمین داده شود؛ ۷۷]6: درصد 
رطوبت خاک (وزنی) درحد ظرفیت نگهداری؛ ۷۷0: درصد 
ر1 عمق لایة خاک؛ «۳: کا زاف یاه 
هر کرت آزمایشی شامل پنج ردیف کشت به طول پنج 
به‌ترتیب یک‌و نیم مت ۱۶ و ۱۰سانتی‌متر بود. بین هر تکرار 
نیز دو متر فاصله در نظر گرفته شد. بعد از آماده‌سازی زمین و 
بایدر قطم گرها کش ول از کاست بم بارعا 
زئولیت به‌صورت نواری و در عمق ۱۵سانتی‌متری قرار گرفت و 
سپس روی آن‌ها با خاک پوشانده شد. زئولیت مصرفی از معدن 
زئولیت ساوه تهیه شد که اندازه آن ۵۰ تا ۱۵۰میکرومتر 
رطوبت ۲ تا #درصد 0۳12۷ ۳/ <1620 و ٩10(2<-/۶۷‏ بود. 
بذور رقم نخود آزاد قبل از کاشت با کاربو کسین تیرام به‌میزان 
خسیک دز هسب ارت غقوی یلته این آزهشبایشن از 
۲آذرماه ۱۳۹۳ کشت و در ۱۵تیرماه۴ ۱۳۹ برداشت گردید. در 
طول مدت رشد و نمو در دو نوبت علف‌های هرز مزرعه با کارگر 


۱۶ 


برای تعیین درصد پروتئین دانه به روش کجلدال از 
محصول به‌دست آمده از هر کرت آزمایش۱۰۰گرم جدا و 
آسیاب شد و سپس جهت اندازه گیری به آزمایشگاه منتقل و با 
استفاده از دستگاه اتوماتیک مدل 16-370 میزان پروتئین 
محاسبه شد (2011 .4 2 29611). برای تعیین مقدار 
پتاسیم دانه از روش هضمم. سوزاندن خشک و ترکیب بااسید 
کلریدریک استفاده شد و میزان پرولین بر اساس روش ۳2165 
(1973) ,1 0 در طول موج ۵۲۰ نانومتر اندازه‌گیری شد. 
شاخص کلروفیل برگ در دو مرحله گلدهی و پرشدن دانه 
به‌وسیله دستگاه کلروفیل‌متر (12020 ۷۱۵/۵۲ اارطممتما) 
٩020-502 )1۷]1001],‏ اندازه گیری شد. بدین‌ترتیب که از 
قسمت مرکزی هر کرت ۱۰ گیاه به صورت تصادفی انتخاب و 
میزان کلروفیل در جوان‌ترین برگ بالغ گیاه (عمدتاً دومین و 
سومین برگ از نوک گیاه) به‌صورت غیرتخریبی اندازه‌گیری شد 
(2006 ,۵۱۰ ۶ 1اتع0), 
آنالیز داده‌ها با استفاده از نرم‌افزارهای 9.1 ,۷۵۲ 58۸5 
انجام شد. برای مقایسه میانگین‌ها از آزمون باصن در سطح 
احتمال ۵درصد استفاده شد. 


نتایج تجزیه واریانس نشان داد که عملکرد دانه. وزن بوته. 
میزان کلروفیل در مرحله گل‌دهی. میزان کلروفیل در 9 
پرشدن دانه. مقدار پروتئین» پرولین و پتاسیم دانه تحت تاثیر 
آبیاری» زئولیت و کود پتاسیم قرار گرفت. اثر متقابل 
آبیاری»«زئولیت بر صفات فوق به‌جز میزان کلروفیل در مرحله 
پرشدن دانه معنی‌دار بود. اثر متقابل آبیاری*«پتاسیم و 
ابیاری«زئولیت«پتاسیم در مورد هیچ‌کدام از صفات معنی‌دار 
نشد (جدول ۲). 


عملکرد دانه 

بالاترین عملکرد دانه از تیمار آبیاری در مرحله گل‌دهی و 
غلاف‌دهی و مصرف ۱۵ و۲۰تن زئولیت به‌ترتیب ۲۰۳۰ و 
۰ کیلوگرم در هکتار (جدول ۳) به‌دست آامد. بالابودن 
عملکرد دانه در تیمار آبیاری در مرحله گل‌دهی و غلاف‌دهی 
همراه با مصرف زئولیت نخود گویای نیاز رطوبتی این گیاه 
زراعی برای دستیابی به پتانسیل تولید است که با نتیجه بررسی 
(2015) ,اه 2 296۲1 همخوانی دارد. 5۵022100007 
(2015) گزارش کرد که مرحله گل‌دهی و غلاف‌دهی مراحل 
بحرانی تنش خشکی در گیاه نخود هستند. 
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جدول ۲- نتایج تجزیه واربانس عملکرد و سایر صفات نخود تحت رژیم‌های مختلف آبیاری. زئولیت و پتاسیم 
40 2601۱6 موم صمت) هم 0ص نجل ۵ اتمه همان مه ۱۵۱0 ۵ (رمممیوگ مهم ممصهزته۷ ۵۲ وزوواممم :2 12016 


و00۵ 
ی کلروفیل برگ کلروفیل برگ 
۱ پرولین پروتئین (پرشدن دانه) (گل‌دهی) وزن بوته عملکرد دانه درجه 
نو 1 بر 12 19 ۳۲( آزادی 5.۷ منابع تغییرات 
900 م۳ ص۳۵۵ 5 2 : 0 3 
ی اا روما روما دنه ۹ 
۲ (وصنااه 2660) 0۱ 
001 59 846 15.17 654 1.199 13173 2 01( بلو ک 
0011 135 **23 1 6404 809 913 2-3195 3 ظ) حمتامع نع آبیاری 
0.02 681 111 170 3206 1-723 29109 6 ۲ طن1۷]2 خطای اصلی 
*037 رد۱۳ 43,4۶ 162 2736 2+ توزا 6۰۵۳۱۳ 2 (7 مانامم7 زئولیت 
003 "1237 ؟611 "9-5۹43 16 * 0.142 *193975 2 () مستوومان۲۳ پتاسیم 
؟*003 806 965 327,02۳ ۳ 59.06 213613 6 ۳4 آبیاری»«زئولیت 
0009 202۳ 08 231۳ 6505 ۶ 4348 و« 42538 6 ۳۹ آبیاری«پتاسیم 
0003 065 0.77 92085 2025 6065 و« 18407 4 2۳۳ زئولیت+«پتاسیم 
<* 0005 125 025 1138 3234 -2302 20840 12 122۳ آبیاری»«زئولیت»«پتاسیم 
00017 17 048 2695 1352 5371 21139 64 من نگ خطای فرعی 
587 1175 375 971 11۹41 1092 1238 ۰ (0 ۷ ضریب تغییرات 
5 3 به‌ترتیب عدم وجود تفاوت معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و یک درصد بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار 


۰ را5] بلصا ما عصتل0عع2 1۱۵۷۵1 بوتلزطاد‌دامعج 16۵ مه 59۵ 2۲ )صه‌تکتصعته 4صه کصف‌تلنع توسومم :220 * رف 


تأثیر مثبت زتولیت بر رطوبت خاک و نگهداری مواد 
غذایی را می‌توان مهم‌ترین عامل تأثیررگذار معنی‌دار زئولیت بر 
عملکرد قلمداد کرد. با توجه به این که عمده کشت نخود در 
کشور به‌صورت دیم است و تنش خشکی در مرحله گل‌دهی 
باعث کاهش طول دوره گل‌دهی. تعداد گل و عملکرد دانه 
می‌شود (2008 ,6220 ک 7870[6211))؛ بنابراین» با کاربرد 
آبیاری در مراحل بحرانی گیاه (گل‌دهی و غلاف‌دهی) و مصرف 
۰ يا ۱۵تن در هکتار زئولیت می‌توان عملکردهای قابل‌قبولی 
تولید کرد. کمترین عملکرد مربوط به تیمار عدم آبیاری و عدم 
مصرف زئولیت با ۲۴۳۳/۹کیلوگرم در هکتار حاصل شد 
(جدول۳). پایین‌بودن عملکرد دانه در این تحقیق به‌دلیل تنش 
وید فشک در فصتل رای ۱۳۹۳۱۲۹۴ بتودزمیانگیق 
تازندگی سالبانه درازمفت در ایستگاه هم فتر اس 
در کی کل سای باتدی رشان اف ۴ ۱۳۵ مایت سا 
۸ میلی‌متر بود. باران موّثری در زمان بیشترین نیاز آببی 
ایب گناد که له کز دمن و غلافدهی آنق گیاه اسف شوخ 
نداشت (جدول ۱). 

مصرف پتاسیم عملکرد دانه را افزايش داد. به‌طوری که با 
مصرف ۱۰۰ و ۲۰۰ کیلوگرم پتاسیم عملکرد دانه به ترتیب به 
یا ره کاب رس هسلکری نانه دس شهار 


۱۷ 


عدم مصرف پتاسیم ۱۰۹۶ کیلوگرم در هکتار بود (جدول ۴). 
عنصر پتاسیم با تأثیر بر مقاومت روزنه‌ای و تنظیم اسمزی 
سلول‌ها سبب افزایش مقاومت به خشکی می‌شود. تأثیر مثبت 
کود پتاسیم بر افزايش عملکرد دانه توسط ,4 6 ۳611620 
(2013) برای سویا (.1 ۱۵2 0/5/7)) و ,۵1 ۶ ۷212020201 
(2009) برای سورگوم (م 016010۳ 90791:17) و ذرت نیز 
گزارش شده است. نتیجه بررسی ۸۹۵۳۵۲00۱۲ ۳۱6۱0271 
(2012) در خصوص اثر کود پتاسه بر نحوه پاسخ گیاهان به 
تنش خشکی نشان داد که کاربرد مقادیر بهینه کود پتاسیم در 
تخفیف اثرات خشکی بر رشد و عملکرد سورگوم مفید بود. 


وزن بوته 

بیشترین وزن بوته مربوط به تیمار آبیاری در دو مرحله 
گل‌دهی و غلافدهی و مصرف زئولیت ۰آتن در هکتار بود که 
با آبیاری در همین مرحله و کاربرد زئولیت ۱۵تن در هکتار و 
آبیاری در مرحله گل‌دهی و مصرف زئولیت ۲۰تن در هکتار 
اختلاف معنی‌داری نداشت. 
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جدول ۳- مقایسه میانگین عملکرد دانه و سایر صفات نخود تحت تأثیر آبیاری*«زئولیت 
ما6۵ ۲ 6۵1۳۵6 ۵)100ع۱ ۱ عصتا مم‌مرام‌نصل ۵ کاتجته مان مضه 0عزز ۵۴ مکتهمرجصی صهع]۱۷ :3 م1201 


پروتئین پتاسیم 9 کلروفیل برگ (گل‌دهی) اهع.1 
۳۳0 اان ۱9۱ نو ااوطاممملیت 
۳0( 2 8 ۳ (عصنه10۳۲) 
+28 1:27 15.15 16047 
192021۳ ۳ 1124 161 
192۹431 "۱۳ 1329 1851 
2021 1323۳ و112 و2 
1۰316 ور [ ور و 2-023۳ 
1824 ت۱۳ 923 322.5 
17۳ تمه [ 1154 1937۳ 
و 17 131۳ 127 بعر. 21 
1931 150 1197۹ 24۵ 
19 ت۱۳ 1[-ع 10.28 عم 26.71 
164 141 966۴ 6 27.14 
و174 وی 1 10.0 32-10 


وزن بوثه رلیرت 2۲ زتولیت ۱۱۹ رژیم 

۵۷۲ ۳۱۸۱۶ 0 5660 »20 مهن آسا 
() (هطع) 1/۳ ِ«ِ 

5۰.259 0 343.9 0 بدون 

6 7.1209 2 565.5 15 «مناهع تا ولا 1 

۳ ع 5393 30 آبیاری 

0 911.7 ۶ 1225 

19-۹8 6 1556 15 ماه عمنهم«ما۲ گلدهی 

30 18699 2-12 

0 98351 9188 * 

12309 0 1149 15 ععداه عمنااهه ۳0۵  .-‏ غلاف‌دهی 

30 915.8 6 1 

6۵ 12.56 1169 0 0 ۲10۷/۵۲1۵ گلدهی و 

2 22.41 20402 15 عصناامی 200 ۳4 

2 25 ۵ 2140 30 فاد یت 


میانگین‌هایی در هر ستون که دارای حداقل یک حرف مشترک می‌باشند. بر اساس آزمون دص اختلاف معنی‌داری در سطح ۵ درصد ندارند. 
۰ 020 ۵۲ اصمتم]ن ولاصمم‌نصعنه ام تج متام رمحصصطرمی 2 7/16 )1625 2 رصصصنامی طمهم صتطذ/ وصوع]۷( 


جدول ۴- مقایسه میانگین صفات و عملکرد نخود تحت تأثیر پتاسیم 
ما0۵ 00ص معمانصل ۵ ۲۷۱۵۱۵ 20 نج 0۴ «0کاومرصصی طهع]۱۷ 4۰ ما12 


کلروفیل برگ (پرشدن دانه16ه.1 کلروفیل برگ (گل‌دهی)  .‏ پرولین 
م00 ار ۱020 مصناه۳ 
(معصتااهی 8660) (عصنته107) (۵۱/2۸۰) 
۳/۳ 22-90 2 18.95 
0 22-5 23290 0 18.49 
2232 2-2092 1900 


پتاسیم ‏ پروتئین عملکرد دانه تیمارها 
سوام م۳ .۰ ۷۱۵۱0 5660 عاحعص۵ع1]۲ 
() 02 (12/02) 
(قطالع) اعدا پتاسیم 
0 145 12-152 10960 0 
1303 9 143 11942 100 ۰ 
1492 109310 1243 200 ۳۰ 


میانگین‌هایی در هر ستون که دارای حداقل یک حرف مشترک می‌باشند. بر اساس آزمون دص اختلاف معنی‌داری در سطح ۵ درصد ندارند. 
۰ 020 ۵۲ مهتم ولاصمم‌نصعنه ام تج تعتاع1 رمحصصرمی 2 ۱/16 1625 2 رصصصنامی طمهم صتطذ/ وصوع]۷( 


جدول ۵- مقایسه میانگین کلروفیل برگ در مرحله پرشدن دانه نخود تحت رژیم‌های مختلف آبیاری و زئولیت 
۵ج ۵ ۱6۱0 صرح عفتحه مه م)تامع7 20 مم‌صنعع صمتامعت 01 ماع ۵۲ «معزیوم‌صصمن .5 12016 


کلروفیل برگ (پرشدن دانه) 


کاجم 1۲6۵ تیمارها 
مصناان 0عع8) ااوطامرمماد گومیز 
عصنعه: حمتامع ۳1[ رژیم رطوبتی 
»3239317 عمتادع تسا ول بدون آبیاری 
320 6 ۳۱۵۱۷۵۲۴۵ آبیاری در زمان گلدهی 
0 122 ععداه عصتاه: ۳۵۵ آبیاری در زمان غلاف‌دهی 
6852 ماه عدنتاهه 200 0ج عدنه7م۳۱ _ آبیاری در زمان گل‌دهی و غلاف‌دهی 
ما70 زئولیت 
0 49.27 ۱0-206 بدون زئولیت 
32239 ۵ 15 ۵ تن در هکتار 
۵ 58.45 ۵ 30 ۰ تن در هکتار 


میانگین‌هایی در هر ستون و برای هر عامل که دارای حداقل یک حرف مشترک می‌باشند. بر اساس آزمون داصا اختلاف معنی‌داری در سطح ۵ درصد ندارند. 
2-۰ 2۲ آممتعان رااصومزگتصمنه امط مت ععتاع1 «مصصصدمی 2 ۱/16 )1625 2 رحصتامی طمعه صنطز/۳ وصوع]۱۷ 


بیشترین و کمترین وزن بوته به ترتیب مربوط به آبیاری 
در دو مرحله گل‌دهی و غلاف‌دهی و عدم آبیاری (شرایط دیم) 
توسط (2014) ,۵1 6 1۳027272060 گزارش شده است. بنابراین 
با توجه به اثر زئولیت بر میزان رطوبت قابل استفاده خاک. 
کاربرد آن به‌طور غیرمستقیم بر تعرق گیاه اثر می‌گذارد. گیاهان 


۱۸ 


که در طول دوره رشد روبشی خود دسترسی قابل توجهی به 
عوامل مساعد محیطی مانند رطوبت کافی. درجه حرارت 
مناسب. تهویه خوب محیط ريشه و عدم وجود شرایط غرقابی 
در محیط ريشه داشته باشند. با تولید مقادیر مطلوبی از 


کربوهیدرات‌ها وارد فاز زایشی می‌شوند و از نظر کمی و کیفی 
اجزاء زایشی قابل توجهی تولید خواهند کرد 6 ۱۷۱۳2۵101) 
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(2015 .۸ اثر رطوبت بر کاهش وزن بوته را می‌توان به 
کاهش طول دوره رشد. به خصوص گرده‌افشانی تا رسیدگی و 
نیز اثر آن بر کاهش سرعت رشد محصول نسبت داد. همچنین 
تنش خشکی در مرحله گل‌دهی و غلاف‌دهی باعث کاهش 
میزان ماده خشک می‌شود. زیرا تنش باعث ریزش گل‌ها 
غلاف‌ها و عدم تشکیل دانه می‌شود 6 ۱۳6۵۵0 تتتض) 
(2010 ,.27. در گیاه نخود هنگامی که تنش خشکی حادث 
می‌شود. بسته‌شدن روزنه‌ها همراه با کاهش پتانسیل آب برگ 
موجب محدودشدن تثبیت دی‌اکسید کربن در فتوسنتز 
می‌شود. این عامل نیز باعث کاهش سطح برگ و مواد غذایی در 
دسترس گیاه و درنتیجه کاهش دوام سطح برگ می‌شود. 
بنابراین تنش خشکی از طریق کاهش توسعه سطح برگ و دوام 
سطح برگ باعث کاهش استفاده از نور می‌شود و در نتیجه با 
کاهش سرعت رشد محصول میزان تجمع ماده خشک و وزن 
بوته کاهش می‌یابد (2007 ,./۸ 6 ۸۵10002765). 


شاخص کلروفیل برگ در مرحله گل‌دهی 

مقایسه میانگین نشان داد که بالاترین شاخص کلروفیل 
برگ در مرحله گل‌دهی با ۳۲/۷۵میل ی گرم در گرم برگ از 
تیمار آبیاری در مرحله گل‌دهی با مصرف ۰ تن زئولیت در 
هکتار به‌دست آمد که اختلاف معنی‌داری با سایر تیمارها داشت 
(جدول ۳). نتایج این تحقیق نشان داد که تیمار پتاسیم بر 
میزان کلروفیل برگ در مرحله گل‌دهی تأثیر معنی‌داری داشت 
(جدول ۲) و با مصرف ۲۰۰کیلوگرم پتاسیم در هکتار بیشترین 
میزان کلروفیل برگ حاصل شد که اختلاف معنی‌داری با تیمار 
عدم مصرف و مصرف ۱۰۰کیلوگرم پتاسیم در هکتار داشت 
(جدول ۴). (2005) ۱۱۷/۵1۵0 6 000۲02011) گزارش کردند 
تنش آبی سبب کاهش معنی‌دار کلروفیل در گیاه سویا شده 
است. کاهش در محتوای کلروفیل به احتمال زیاد به‌دلیل 
فزایش کاتابولیسم کلروفیل و تخریب رنگ‌دانه‌های فتوسنتزی 
می‌باشد که اين فرآیند نیز خود نتیجه فراهم‌نبودن عوامل لازم 
جهت سنتز کلروفیل و تخریب ساختمان آن در شرایط تنش 
می‌باشد (2005 .1 6 ۷۲۵۷۵۹۵۷1 ۸۳۳0201). با توجه به 
این که میزان کلروفیل برگ با فراهمی کودها در ارتباط می‌باشد 
(2005 ,۲10۴۵۵66 > 1۷1۵1210۷11) به‌نظر می‌رسد که در 
تیمارهای مصرف کود پتاسیم و زئولیت مواد لازم برای ساخت 
کلروفیل بیشتر در اختیار گیاه بوده و میزان کلروفیل در آن‌ها 
بیشتر از تیمارهای عدم مصرف این کودهامی‌باشد. 
(2015) ,۵ ۵۶ 0۵06160 تأثیر زئولیت و سولفات پتاسیم 
و کود دامی را در شرایط آبیاری مطلوب و تنش خشکی را در 
گیاه ارزن دم‌روباهی (س1 11016 66/0710 بررسی کردند. نتایج 


۱۹ 


مطالعه آن‌ها نشان داد بیشترین میزان شاخص کلروفیل مربوط 
به تیمار سولفات پتاسیم بود که به‌دلیل اثر پتاسیم بر افزایش 
مقاومت گیاه به تنش خشکی بوده و باعث تعدیل خسارت‌های 


شاخص کلروفیل برگ در مرحله پرشدن دانه 

تخایج این مطالعه نسان داه که تیمارهای آبیاری» + فولیت و 
پتاسیم تأثیر معنی‌داری بر میزان کلروفیل برگ در مرحله 
پرشدن دانه داشتند. اما اثرات متقابل معنی‌دار نشد. (جدول ۲). 
نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین میزان کلروفیل 
برگ در مرحله پرشدن دانه از آبیاری در زمان گل‌دهی و 
غلاف‌دهی. مصرف ۰آتن زئولیت (جدول ۵) و ۲۰۰کیلوگرم 
پتاسیم در هکتار (جدول ۴) به‌دست آمد. کاهش غلظت 
کلروفیل در شرایط تنش طولانی‌مدت تا حدودی به‌دلیل کاهش 
ورود نیتروژن به بافت‌ها و فعالیت نیترات ردوکتاز می‌باشد که 
منجر به تجزیه و کاهش کلروفیل می‌گردد عه [۸(۳۵) 
(2000 ,عانظ. (2015) ,۵ 6۶ تمعطاه2 ۱ در یک بررسی 
بر روی گندم و (2016) ,۵1 6۶ 13202007 بر روی ماش 
(.1 ۲۵۵۱۵۲۵ ۲۶۵7۵) اثبات کردند که مصرف سطوح مختلف 
زئولیت باعث افزایش میزان کلروفیل می‌شود. تأثیر کود پتاسیم 
بر افزايش جذب دو عنصر ضروری آهن و منیزیوم برای سنتز 
کلروفیل توسط آثار منفی تنش که موجب کاهش رشد و جذب 
عناصر غذایی و نیز تجزیه محتوای کلروفیل برگ می‌گردد. 
خنثی می‌شود (2006 .۵1 ۶ ط1۳1001). کاهش مقدار 
کلروفیل نخود در اثر تنش کمبود آب توسط 6 ۸00255100 
(2015) ,/ه نیز گزارش شده است. تخریب کلروپلاست‌هاو 
تجزیه کلروفیل در اثر فعالیت آنزیم‌های کلروفیلاز و پراکسیداز 
ازجمله عوامل موثر بر کاهش غلظت این رنگیزه در شرایط تنش 
کمبود آب محسوب می‌شود. در کل می‌توان گفت زمانی که 
گیاه در مراحل رویشی و زایشی رشد خود در معرض تنش 
خشکی قرار بگیرد. استفاده از زئولیت و پتاسیم می‌تواند موجب 
افزایش کلروفیل شود؛ یا به‌عبارتی از کاهش شدید کلروفیل 
جلوگیری کند و این آمر سبب جلوگیری از کاهش فتوسنتز در 
اثر کاهش سبزینگی و درنتیجه رشد گیاه می‌شود و به این 
کیان کی نوی که ی مر شارت اک 


خود داشته باشد. 


محتوای پرولین 

بالاترین مقدار پرولین از تیمار عدم آبیاری و عدم مصرف 
وی اقا مرول بر ام هش ام کارت 
معنی‌داری با سایر سطوح داشت. کمترین مقدار این صفت از 
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تیمار آبیاری در مرحله گل‌دهی و غلاف‌دهی و مصرف ۱۵تن 
زئولیت با ۸/۶۶ و همچنین تیمار آبیاری در مرحله گل‌دهی و 
مصرف ۱۵ و ۰آتن زئولیت با ۹/۱۹ و ۹/۲۳میکرومول بر گرم 
به‌دست آمد (جدول ۲. افزايش پرولین در زمان بروز تنش 
خشکی نوعی سازگاری گیاه برای جلوگیری از تصرق بیشتر و 
افزايش جذب اب است که عمدتا به‌دلیل عدم انتقال مواد 
فتوسنتزی و بارگیری آن‌ها از برگ اتفاق می‌افتد. مهم‌ترین 
تأثیر زئولیت در تجمع پرولین ایین است که زئولیت با 
فراهم آوری آب قابل‌دسترس برای گیاه تا حدودی از تجمع 
پرولین که در واکنش به کمبود آب و برای تنظیم پتانسیل 
اسمزی ایجاد می‌گردد. جلوگیری می‌کند. تجمع پرولین به گیاه 
کشک من گنت که ور دوه کوتاهی شاه اعسان ی یرتک 
زنده بماند و گیاه بتواند بعد از رفع تنش» رشد خود را بازیابی 
کند و بنابراین اثر مثبت بر عملکرد خواهد داشت. اما در تنش 
طولانی‌مدت اثرات مفید آن عمل نخواهد کرد و تجمع آن حتی 
اثر منفی بر عملکرد خواهد گذاشت زیرا منابع فتوسنتزی گیاه 
را به‌سمت فرایندهایی غیر از پرشدن دانه منحرف می‌گرداند 
(1998 ,.]۵ ۰1 9200067). در این مطالعه. تنش خشکی سبب 
فرایش میزان پرولین وب گه‌های زشوه گزفید و ایس تافبر بت 
مصرف زئولیت بیشتر نمایان گردید. در یک پژوهش مشخص 
شد که تنش خشکی در مراحل مختلف رشد در برنج میزان 
پرولین را افزایش داد (2009 ,.]ه6 ۶ ۳1۳251 افزایش 
میزان پترولین در انر عنش خشکن در آفتایگزهان 8فا۸51 
(2016) و باقلا (..1 ۲۷۵۵۵۵۵) 6 20 2265۷۵۲۵ 51۷2 
(2013) را نیز گبزارشن شتده اسست. مرف پتاسیم مپزان 
پرولین را کاهش داد که نشان‌دهنده کاهش آثرات مضر ناشی از 
تش خشکی می‌باشد. 


غلظت پتاسیم دانه 

وجود پتاسیم کافی نیز با توجه به نقشی که در حفظ 
پتانسیل آبی گیاه و جلوگیری از هدررفتن آب دارد. در شرایط 
تنش آبی سبب حفظ فعالیت فتوسنتزی و جلوگیری از کاهش 
شدید فتوسنتز و تولید مواد فتوسنتزی می‌گردد 2065۳0187() 
(2002 .6 61. بنابراین نقش این عناصر را می‌توان در کمک 
به تنظیم اسمزی در شرایط تنش رطوبتی دانست که با دخالت 
در سنتز اسمولیت‌ها برای سازگاری با تنش و حفظ فشار 
تورژسانسء نقش خود را اجرا می‌کنند. تفاوت معنی‌داری 
(00.01) در غلظت پتاسیم دانه تحت رزیم‌های مختلف 
آبیاری مشاهده شد (جدول ۲). مصرف ۰"تن زئولیت و آبیاری 
در مرحله گل‌دهی و عدم مصرف زئولیت همراه با دو نوبت 
ابیاری در مرحله گل‌دهی و غلاف‌دهی. دارای بیشترین غلظت 


۱۳۰ 


پتاسیم دانه بودند (جدول ۳). به‌نظر می‌رسد در شرایط تنش 
رطوبت میزان جذب پتاسیم توسط گیاه کاهش و در شرایط 
رطوبت کافی. افزايش می‌یابد که بانتایج (2015) ۱29۲1 
مطابقت دارد. کاهش جذب مواد و عناصر غذایی در شرایط 
کم‌آبی در گیاه بابونه (م 01100107016 ۵116۵۲۵/) گزارش 
شده است (2011 ,.۵1 6 ۳۱۲2۵0 (2009) ,اه 61 121 
گزارش کردند که درصد پتاسیم در گیاهان تحت تنش کمتر 
بوده و دلیل آن می‌تواند کاهش قابلیت دسترسی این عناصر در 
شرایط کمبود رطوبت باشد. به‌این‌صورت که در اثر وجود آب 
زیادتره بون‌های یک ظرفیتی مانند پتاسیم در محلول خاک 
به‌طور نسبی بیشتر از یون‌های دو ظرفیتی افزايش می‌یابد. اما 
کف شا که سک ینوی ای فهای وم با قدتریت 
بیشتری پتاسیم را به سطح خود جذب کرده و مانع از جداشدن 
این یون‌ها می‌شوند. (2000) ,1 2 156007 10۳0۵027 نشان 
دادند که با کاربرد کود دامی» فسفر و پتاس قابل دسترس خاک 
افزايش یافته و موجب افزايش جذب این عناصر توسط گیاه 
می‌شود و اگر مقادیر این عناصر در خاک فراوان باشد. گیاه 
عکن اسان تسوت یه معادی اضاقت ادن عتاف تفای تخر امه 
داد. اثر پتاسیم بر این صفت معنی‌دار بود (جدول ۲). افزایش 
مقدار پتاسیم در خاک باعث بهبود وضعیت تغذیهای گیاه 


گردید و پتاسیم بیشتری جذب شد. 


غلظت پرونئین دانه 

میزان پروتئین گیاه صفتی است که تحت تایر ژنوتییپ 
رقم غذاسازی گیاه. فراهمی عناصر غذایی و شرایط اقلیمی قرار 
می‌گیرد. هر عامل غذایی واقلیمی که سیب شود دوره رشد گیاه 
و9 حضوضا دوره پرشدن دانه‌ها کاهش پابد» میزان پروتئین ر 
آفزايش می‌دهد. نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها 
نشان‌دهنده تأثیر معنی‌دار رژیم‌های آبیاری» کاربرد زئولیت و 
پتاسیم و همچنین اثر متقابل آبیاری « زئولیت در مقدار 
پروتئین دانه بود (جدول ۲). تیمار عدم آبیاری و عدم مصرف 
زئولیت دارای بیشترین میزان پروتئین دانه به میزان 
این تیمار نسبت به تیمارهای دیگر می‌تواند مرتبط با کاهش 
دوره رشد و نمو در شرایط دیم و عدم مصرف زتولیت باشد که 
موجب کاهش نسبت کربوهیدرات به پروتئین و درنتیجه 
افزايش میزان پرونتئین شده است. این نتیجه مانند نتیجه 
بررسی (2015) ,4 01 25611 بود. همچنین کاهش رطوبت. 
پاسخ‌هایی نظیر تخریب پروتئین‌های محلول و انباشت برخی 
به‌دنبال دارد (2015 .۵ ۶ ۷10۳0601). افزایش میزان 
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پروتئین دانه را در شرایط تنش خشکی به کاهش قابل توجه 
وزن دانه نسبت داده‌اند (2009 .]۵ 6 ۰0۷۵0۱1۵۵01 ۳۱۵۷۵ 
(2012) ,47 67 نشان دادند که با افزایش فواصل آبیاری و القای 
تنش» بر درصد پروتئین دانه ارزن افزوده شد. نتایج بررسی 
(2016) ,۵ 21 1208000001 نشان داد که مصرف زئولیت 
بدون حضور آوره نتوانست درصد نیتروژن پروتئین دانه را 
افزایش دهد. 

در بین تیمارهای مصرف کود پتاسیم. بیشترین میزان 
پروتئین‌های ذخیره‌ای بذر مربوط به تیمار عدم مصرف کود بود 
(۱۸/۹۵درصد)(جدول ۴) که با نتیجه بررسی ,41 ۶ 1۷0۳061 
(2015) مطابقت داشت. 


نتایج آرمبان نشان داد که آبیاری تکمیلی همراه با 
مصرف زئولیت و همچنین مصرف پتاسیم. عملکرد دانه نخود را 
افزايش داد. مصرف سطوح مختلف زئولیت همراه با آبیاری 


۵تن زئولیت در هکتار و آبیاری در دو مرحله گل‌دهی و 
غلاف‌دهی حاصل شد. بنابراین برای کاهش هزینه‌هاو 
صرفه جویی در مصرف کود بهتر است آبیاری در اين دو مرحله 
همراه با مصرف ۱۵تن زئولیت در هکتار در شرایط همچون 
سال آزمایش باشد. افزایش میزان کلروفیل برگ در شرایط 
مصرف زئولیت و آبیاری تکمیلی موجب فراهمی بیشتر فتوستز 
شده و در نهایت عملکرد دانه در واحد سطح افزایش یافت. 
زمانی که تنش خشکی موجب کاهش عملکرد دانه شود. 
محتوای پرولین برگ‌ها افزایش می‌یابد که این امر نشانه 
افزایش مقاومت گیاه در برابر تنش در آثر تولید این اسمولیت 
می‌باشد. با توجه به نتایج حاصل از ایبن بررسی, در شرایط 
کمبود آب با مصرف سولفات پتاسیم می‌توان تا حد زیادی 
باعث افزايش عملکرد دانه شد. با مصرف ۱۰۰ و ۲۰۰ کیلوگرم 
تا اه اه هی ۱۳۳۲۱۵۱۱۱۵ کان گرم 
هکتار رسید. در حالی که در تیمار عدم مصرف پتاسیم عملکرد 
دانه ۱۰۹۶ کیلوگرم در هکتار بود که حاکی از افزایش ۸/۰۳ و 


۱ درصدی عملکرد دانه به ترتیب با مصرف ۰ 
۰ کیلوگرم پتاسیم می‌باشد. 


تکمیلی باعث افزایش مقدار عملکره دانه» وزن بوته» کلروفیل 
برگ و میزان پتاسیم دانه گردید. به‌طوری که بالاترین عملکرد 
با ۲۱۴۰ و ۲۰۴۰کیلوگرم در هکتار به ترتیب با مصرف ۲۰ و 
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12212122004 200 بیظ متصهصصم بب۷ رتاه‌عمفصصفط یظ بطم0۵11220ظ0 بط ملتنا9200 بیظ ملصه‌اقاظ بیظ بتطه‌صتا۵ع0(] 
کام ص00 0 ۷۱۵۱0 0ج ۷۱۵۱0 ۵۵ ۷۱۵۱0 مه مصتازناموم2ه ط6ز مساصقجطر مدا صرح عنمع2 0۶ ۳۲۲66۵۲ .2016 .1۷۲ 
0 .41-53 :(101 220108هع۳ه صمتقصمرظ مه ممتاهمن0 بطم‌نهعومک آهسهانمننهه که تفصمدژ همه ۵ 
6151081(۰ 

40 متاصممه ملق ۵۶ مفیا وتامتتصتاومع 0۴ ۲1۲۵۵۲ .2000 بع .۲ م1۵ 2040 بیط به‌فاطاتاو رین ,400 تهل‌مصرن<[ 
۰ 1600۵0102۷7 جممعوععم۱ظ ۵۶ متام ,۷۵۲0۱۵۵1 2 ما متصقع۵ 5011 20 ۷۱۵1۵ ۶۵۵ ۵ فتارمهام‌ومطاه ۲6۲)11126۲ 
113-۰ 

حصتاتجعه)00 0۴ ۳۲۲6۵۵۲ .2010 بخ مه تصمتنطه مضه بیظ بتته‌طاصقطات ب۷ مللقک مب متلهلهت) یبلط ,۳۲۵۵۵66 
٩۵۵0168 ۰‏ 0تهادنامه مهتم مه قامصهه ۵۶ پممماه‌تله مفتا تماه/۳ 200 ۷۱۵۱0 و۵ صمتاهع1 مه ۲۵۲1112۵0009 
۳۵۲۹12 10) ,273-291 :(11)3 01۵860 ۵۵ ۳۱۵۱0 ۵ لفصتتامل صفتصحظ ([ ۱۱6۵6( .ظ 200 ما .کبا۱۱0 
۰( 9۱۱0۵1۷ فلع ۴ 

0 ۳۵۶۹2۵ 1۷۲۰ :10 .000۵5 ۲۵۸۱96 م1 وتمتتوظ ۱۷۱۵۱0 20 «ع1010و ۵۵۵ .2008 بر رلط۱622 2۳00 ریم بتلهه‌زتهت) 
۵۲۳6۹1۵0(۰( م) .تمطفتاهانظ ممططوه۱۷ تطمعطهم‌صهنز 0قطمل ,وعوایاظ .(08ظ) یه تتعطعظ 

مصصمو مضه ممعهصتعهت آزمز تمد لمع وم ماتامع2 احعنهه ۵۶ فاععه مملاهعتانوه م1 ,2015 بع 00222 
:(13)1 وع1ت ۸۵1160 همه 726109 مصص ۵ تمصریتام! لقممتامصما! بقه‌يم 0صع1 0ریه م1 فمتاتمممع 01و لهعتصصمدم 
172-۰ 

عمتاله 20 امصمدم رعصتامتم رصتعامنم ون قوعاد وتنام ۵۶ ]۴۱160 .2005 ,۷۱ رصق له۱۱۱۲ 20 رب رتلصه‌طنمدن 
0 .337-591 :1 الوه۷ ۱۲۲۵ مهلهم]۱۷ )127۵12 ۶ لقصرتان0 رومام ,(3 مصهعع۵ع) مههه ۵1و ما 2276 ۲۵000128 
۵۷۰ ولمم 1 صهزفرعظ 

۵۲ 0۶ 2۵۱1620108 حصتاتوعفاهج 0۶ عصتصصتا 0۶ ۳۴۲۵۵۲ .2012 ,۱۷۲ ,0۵12۷1 200 .۷ ,ت0ا0قک رنه بتله۲۱۵۲ 
۶ افصداه[ .موه مماهونا اصهعن طا امومع صتمامتن صتقتع 20 ۷1۵۱0 مب 11۵/66 610۳6) 
۱۱۵17(۰ 5 فنص طز صهتوعظ م1) .35-44 :(102 عصلوععع۵ظ هه ممتام۳۵0ظ 

۶ ۱۱۵۱0 ]مه0ممع هه ۷۱۵10 و۵ عامطام‌انهه صباتوعها0۵ 01 ۲۴۲۵۵۲ .2012 ,۷۲۰ رعتا027100عوخ۸ 20 .۷۲ ر۲۱6۱027 
:(10)02 ۱۵9۵2۲0۲ وورم) ۳۱۵۱0 ۵۶ اقصنامژ صهتصه! .ععمطه )طونم تعصنا ریا «فامعزر او تصق) صناطاعت۵و 
۳۵۲5120(۰ 1) ,374-381 

۶ عصارهتود مضه موتا ۵1و 01 ۳۶۴۵۵۲ .2014 .۳۲ رتامطکطم0ه2صصتطی مصه بی مقلصته لا و.ظ مطع220صه189 
1 16002 م1 7۵04 9212 ما فصتج) 6۱260 صتهیع مه وله عاصد ممتاهع 1۳ مرمع لمح ماهگاناه صتاتوعفاهم 
92-0۰ :(4)03 ومممماهو آمامممصصم ۱ص قمع اتوه1۱001۷ظ ۵۶ لقصرنا0[ 

۶ ۳۳۷۹۱0۱0۵۷ .2009 .1 متاحطاهاط 24 بط بلصه۱۷۱2800 بخ متلصفصفک ۷ متطعلقگ ببظ ملعتا0۲70ظ ب. ملک 
۰ 504 .۳۵۵115۳6۲5 0هططوه]۱۷ ۵۶ تطمم‌طومصهنا فطل .عاصقهام ما فععوعیاه اممممصطم نوم 

61 0۳ ۳۶۲6۵۲ .2013 .60 رللمصهوم]۷ر۱۱۵۵ 20 و.ظ مطومطلزع1 یام م۲2 تصحناه ریگ متصعلمطک 
۱ عا011ع7 عوباوتل 20 مالامع2 0۶ و عطا ما رفممتانلجمع یتمعن 0مه وزه۲ع۱ مصتاتوعفاهم 
56-0۰ :(4)8 2100موم 1621ع1010ظ ۵۶ وافصوظر 

)0۱016۵۵2۵ صه1وترتا 1 معط ما انامه متامطامودمامطن فصح فممتاهاع ها ۳۱2 ۰ .2010 هر رقطصتام‌تکز 
,257-64 :(3) 34 ۳0۲۵۵0۲ مج متااانه رفظ ۵ امصتاهل فتنت ]1 ,اطمنامیل م6 ۵6۵0عزماناه 7۵۵امصهع (م 0۲۳6111۱ 
0 مم۰۱۳۱۵۱0۵۱ مومتعومف۴! ۵-۸۲10 صرح تظ ۵۶ ات۳۵ [1م9 .2005 ۷۰ ,ععمصرمزظ هه ,.ل.۷۲ بتانامله۱۷۱۸۱ 
۰ 435 .متعطوتاطابط پاتمهتتوتا معتیمل۱۷0 غمژطیه 1 .60 ,2۳۵ ,"فممتانام5 

1 2 066۲ تهونه که باتلمتان جم ملع بماه۳۷ 0۴ ۳۲۵۵۲ .2006 ,۱۷۲ بلصه۵2۷ 220 ریک.۷۲ ,۷۲112266( 
(۳6۵۲۵1۵ 18) .29-42 :(23)1 (1عع22220 »ی دیا زهظ) امرتامژ صرمجمتيخ .ععمفاه 2۲0 


0 مالقا ۱۳۵۵ منع101۱0ووطاج هه متصطمصمتهه 1۵8۵0886 ,2015 بخ بلعره9 بت متاقتصصصها! ریک متصقط !۱۷۲۱۳2۵ 
.173-183 :(13)1 صه صا طمتهعومک بزممممتعم ۶ه متام .عاتامع2 ۵۶ مملاملانمه مه فوعتاه امامت 
۵۷۰ ولمم مر صهزفرعظ 

حصتصمصصصته ۵۶ ماصتاممصصه اصمتعتل ۵۴ ۶۲۵۵۱ م1 .2009 .[. رله1202)20 0ص2 وگ وته1822صها0ظ بب۷ ررله ۱۷۱۵۱12۷ 
6 معا اههد ۵۶ لممدم بمجمتون ۵۶ ۷۱۵10 20 وم)ومامه هد ومع میجگاناه صتاتوعفاهج 0ص ملظ 
۰( ۱21۷ فاعم ۱۳۷168 ۳۵۲512 18) :227-239 :(1902 

۶ لاوما مه اهملواملدطن ۵۶ مقطومحوم۴ .2015 ۲۰ رتتقامطه 20 .و مللقاهل ب۸ مامت بط بتصهمه۱۷۱۵ 
:(3)9 ۲۳۲۹۱۵۱02۷۰ رهاظ ۵۶ امصدامژ ,ممل)تهمی ۱21460 0صح ممل)مماد ما صتاتوعها۲۳۵ 20 2180 ما 010262 
٩۱۳۱۵۲۷۰‏ حاونزعصظ ۳1 صهلونعظ م1) .71-83 


۱۳۲ 


صیاتععهامن متعصرآمص کصوطارموهاه مناد 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2015 بل متطقطوام0هاه 220 ری بلتعله ره بتت6ع 0۵001 .10 


11۰ 


12۰ 


13۰ 
14 
15. 
16۰ 
17۰ 
18۰ 
19۰ 
20 


21۰ 
22. 


23. 
24 


7 


26 
27. 


28۰ 


ملکی و همکاران؛ بررسی تأثیر کاربرد .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد. شماره ۲ نيمة دوم ۱۳۹۷ 


۵ هه 0۵ 0695و )عنام افصتصعا 0۶ ۴۲۲6۵۲ .2009 ,۱۷۲ ره)حصقطاظ 20 رت مه هرهاط .۷ رلطع۷]۵)0)2( 
0 .290-306 :(11)3 016866 0۵۵ ۵۶ متام صقتصحظ ع۵امصعع ۳۳۵26 ۵۵201010 ۵۶ باتلهتان عمللهه 200 
۰( ۵۷ ولمم مر صهلفرعظ 

۶ ۳1/۵۵۲ .2011 ,۳۱ ,تهطاجطع طومطکا مضه ویک بتصفطرهامه بیط بلهلصهصه ما۵ یگ ق91۷2 مک بلتع5ه 
۲) 010۵62۵ معط ۵ امماوم امن مه فاممممم‌ممع ۷۱۵۱0۵ ,۷۱۵0 مه «)تعجع هه مق عصتاصهام 
طمجعوم۴ وعواظ ۵۶ امریتان( صهتصح ,همم صقلا ما فممتتوم 0عصنهر مها فتاه ری تاه 
۰( 521 فتاع مط ۷1 صهوعم۲ 12) .7-18 :(2)2 

ملع 2)جمصصمآمن ناه ۵0۶ قا۵ع۴۲ م1 .2015 بخ پلمه۱۷۲2 20 مضه ق91۷2 .۷۲ متحطلطفط ریک راتکه 
۶ احماجمه تعامج مه فاصمممممن فلا همه ۷۱۵۱0 رقاله ۵21621امصامعمصه من فعتاتعممل مصقام اصمممل 2۳020 
۰ ۲۵۱۹۵ ۵۶ لقصرتامژ مهتم ,عمصزهتج صعلا طا ممتعع مها ص1 را 0 06۵ 01026۵ 
۰( ۱21۷ فاعم ۳16 صقلق۲۵ 18) :78-91 :(6)1 

۶ مممنحامععمهه ۵ ها ممتلهع 1۳ لمح واصمصرماه صتاتععفا۵ رتقلاه؟ مص21 0۴ ۳1۴6۵۲ .2015 ,۱۷۲ ,2511( 
0704(۰) من 0 اههد ۷۵ اه)صهتان مصمو لمع صتقرع ما صتاتوعهاهج 24 فنامطصامومداه رصعع21610 
۰( ۱21۷ حافتاعص! ظ۳16 صهلوتع۲ 1 :15-23 :(60۵2 وعمممزمومظ ۶ افمیاموز اهممتهصمامز 

۰ 001101 ۳/۵۵۵۲ ۲0 فاصهام 4 0ج 3 ۵۶ 691۱و [1۸1]16:/6002 .2006 .1 بقامتات) 220 رب ۱۱2۲۷۵( 
106-۰ :58 0)20۷ظ له)ممصصتهمظ مه لم)معصمم۱ مد عاصمل 0ج مه ققعاه 0201020۷6 ۷16 299001211019 
40 مد ۳۷2۲۵ 0۴ ]۵1160 م1 ,2010 .9 بائهزه۱ 220 ویک بطم12۳۷1۹۵2۵0 پیک,۱۷۲ بتاطفهل:22 بلط بلاته۱۵2 
مممصصممع مممنا میاه ۵۶ واته لهملعمامصامزمصه آهتوبهو 0ج ۷۱۱۵10 ,بمصم1مه موی عمه۱۷ ۵ ما0 
۳۵۲۹۵(۰ 1) .53-58 :(204 101021620ظ هتامماهو: معمانهمآظ .ممقتلجهع 

۲ ۶ ۳۲۲۵۵۲ .2010 .۸ ,۱2200۷ 220 ریگ رتعقصصاهوطاهط2۵ ویک بتطه2ع060۱ دوهی .لا رتفعصهطک ۱12 
:(5)15 موم مماناهز هه ۵۶ لمممل همه هه معممتده ۵ عمصقصمتهم 16010 چم وعععاه )061101 
1973-7۰ 

0 ماحعصصوومووه ممصمعومع۶۱۵ اطانمعملطه مونا .2006 .9 رقوتهممطمه م24 و.۳۲.ل مصقطمصفطه م۸.ظ ملعم 
681-۰ :(46)02 901۵006 0۵۵ ۵۶ لقصرتان0 فممتممی عماج عاصهنیه۷ ۵ ۲۵9۵0۵۵ 10هاوط یم ماهت0اه011166 
اممزعم۱ملووطج ۵۶ مموتنهم‌مجمن .2009 بخ رهاصحصطوظ ‏ م24 رح رتصهاو1-92/۷6صامعمصصطع 1 ویظ متاطفم۳۱۲0 
۶ ۵۵0۵ ۱۷/۵۲۱۵ .عممتتلجهن ففععو نام تم تج ناه عملر. افقاجمع ‏ تام محمصصته . وعقظ0هوع۲ 
52-54 :49 16090102۷" مه هماععمتعص رععمع01 

بر رتلقصصحگ 20 وی بطم۷1۹۵220 122۳ یف ملمصصصصهطم۱ ریگ متفقصطاه ک-طاهاداعم2 .]۷ مطاتعلقط9 بیض ,۳۱۳2۵0 
عنام مه عصامیم رلاطامممله ‏ موم ماه 0۱20۷6 ک2ع1 وه فقعتاه مماه/۳ 0۴ ]۳1160 .2011 
2483-1۰ :(5)12 62700وع۴ و)صهاظ م۱۷۵0 ۵۶ امصیاژ رما مااصمم همه مزمع۵/۳/) 1 دع۲26رطام‌ماتهع 
ص ولتمع ما م6تامع2 مصتل20 0۴ ]61160 1 .2008 ما ر2ع06082۵1 200 ببت) ر2ع]001ظ و.ل بللات) بیک ,۳۲۵2-۵0۵10۲0 
[10102162ظ مه هارمه ۵ فتاه مهء‌تمصه عععتا و۵ ۵۶ ممتاتاتام ک-ا مط ع۷مممحص ما 0۲08 
,321-4 :(201 5016066 

01111017611 20 ووعتاو )نمی ما فتعطابوظ 2لقصه ۵۶ مومومموعم ۷1۵10 2011۰ ۷۲۰ رهظ م2 ر.ل متصه‌اطا۴ 
۱۱۳۵۲۷(۰ حاونمصظ 16 صهلونع۲ 1) :65-78 :(102 ۲۲۵۵۵55182 0ج ممتامنال۳۵ظ وم ۵ لمصتاهز .وعههاه 

2 0۲05۵۵۵ عتاانظ مه فتاقاو م۲۳۵۵ .2003 .ویک بهتمطله۷ هه ر.ظ مهو رو رکام همه 
-20 تاه عمم0۵0۵]۵۲۵) 0۱0۱0۵6۵ امطمتقصعاصا عمط ۵۶ (00ظ )مهتادطاض نم .رامهتدطاه بصفی مد ممتاه۱ ناه 
436-۰ .1۱012.0 رطیهع هط حتف رهب تما اممانه‌تعه موی 180112 :2003 ,22 


۲ مه تفمطاوهآ بطم‌هعومک. مصصیتعم ۲۱۵۵0 0۲ مه ملوماهد ,2019 بو بتناممطمه‌ماهو 
۰ 60۶۲۵۵0172۵1100۰ 

102101602۳66 10120۲ 1 :1998 با روطات۷۵ظ۸ 2004 بیسا. ژ ,1620110 و.۳۲.ظ روعتصض ,۷ رومتهصه‌2ضه]۷ و.ل.۲ رتعطم‌صهو 
۵۲ 0 ۲6۹۵08۵86 1 ناه عم 49 طا مماهانامصتهعه مصلا0عه 4ج بهوناه عامابامو قمع )صمصصوت ره متامصووه 
225-۰ :59 1۵862700 ۶۵۵ ۳۲۱۵۱0 0۶ امصتتا0 [ .5وعتاو 

۵۲ ۷۱۵۱0 0۲00 1۳076286 رفظ لقع 16 موه :ممتاهانصناهعع ۷۵۵ ]مهو .2002 یک 1 رتلق1مص9 20 ریک رژهتزع 
333-1۰ :25 )ممصصمم ۱ص ارم عصقهاظ ۶ فمم)تلممی مامت 

ام و0 مملاتاتاط تقتام] 0۴ ۳۲۲۶6۵۲ :2015 ۷۰ ,لصف )موه 20 .نز رتال21ل ,.م ,مق ۵۸2۵8۷272 51۷۵ 
1 6660192 تملصنا صقوظ مصتا ۶ ۱۵10 مه ممتمنلمتس ماقم بت رمقهد متامطمردمامطام رقمظ 62 
115-۰ :(3)1 ۲۱1080168606 0عامجز۸ عک عبط گم نامز [هممتاهمعاما ,عماجم سوام 

012۴ 0۲ 11601 عطا ج۵ تاک 201۷0همجههن خر .2006 ۲۱۰ ,لمحمطم۱۷۱ ۱۷۲2۵0 2 ,.]۷۲.۱۷ ,120/111 ,.1.ظ بطا0اقط [" 
۱۵ ۶ تعنامم لومتصمده مصصمی مه ۷۱۵10 بطمع جوم یاتفم‌صعفطط مه حصیاتععهاهم رمص2 ۵ 20011620 
,37-۰ :(201 901۵۵8 باوخ۸ ۵۲ لفصامل ۷۷۵۲۱۵ .وممتانصهن ققعیاه ماه علجرنا مرمع فاصقام صقع‌ظ 

مج من ۵ ومع تفع ۵ ممتامناله۲۷ :2009 ,۷۸۰ ,2۱۷۵۵ هه وباط متصقطه‌نه۳ ۸20201 ری ۸و ,۱۷212020201 
,19-4 :1 ۹0۱6۵66 امتانهتبي۸ 0۲ لمصیدهل مقلفض .ع000018ع2 ممتاهع ترا مه ممت6هعنانجه مک زملصنا ماع 501 

۶ 00/1۵۵ 121 ۵۶ ومته(۲۷۵ .2010 بخ تمطعظ 20 وبا به۲۵۳5 م۷ بهفتهظ ببظ بصع ,۷ مطع1ه72161 
0مصصصمه]۱۷ ا ممت)مماد «تمامعصهام‌م بملصنا فصصعهام‌صهع رم هه 06۵۲ عمط اصحتعاها 6۵10 
0 .483-492 :(7)2 موم و۵ ۲۱۵۱0 ۵۶ همم مهتمم قاممممم‌ممع ۷۱۱۵10 0ج ۷1۵۱0 -2 :ممل)تهمم 
۵۷۰ ولمم طز۳ صهلفرعظ 
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:۳0۱ 0۲ امصوممل موتصه] 
114-5 .0 ,2018 و2 0۰ و9 ,۷۵01 


۶ ۷۱۵۱ ۵0 0۵۵۵6 0۶ مصصرمک صان مصاتععها00 200 7601۲60 01 ۳۲۲۵۵۲ 
۲ ۱۳۲۱۵۵۱0 )0۱۵۰۵۸ عظ) ۱۳ (ن ۵اه 0۵ م00 


ات5۵00 ی شاه کهنصتهمم۱۲ راک هدعو طاطه6 وم رد00 مطوم۱۷]۱ ترهعطاها ری و" ام۷]21 


۵ 6۵۵۵24 ۵۶ روصت ررعم۵01ع۲ و۵ 0۶ اصعلناگ ۲۳۲۰ .1 
5 00۵۵20 0 «الوه۷ نصا ,۲۳۵16550۲ ۸۵9001216 200 ۲۲۵۲6950۲ ]صها] ۸815 .265 
صهمصصها ۵۶ ممتاهمء ۲0 مه طمتهعوم وممعامومک امه مه آهعنهانه‌تتوخ رت0ووع]۲۲۵0 .3 
م00۲2 0۶ وعمتتا0عم۴ آهت ها مه موم آهعتانه‌تتهخض 0۶ تعاصعن رتعطام‌تهعوم .5 


6 16۵۵۴۵0۵ 24 :16061۷60 
7 ۳۲۵۵۲۵۵۲ 21 :60ا0ع0معظ 


101: 1022067/1۳ 0 


(۱۱۹۵۵۵0 

5 ۷۱610 ۱۱۵۵۲6 )ممصرمم نم رهم۵0 ما تمعن مومع و1 رب اه 006۵ 010162 
عصلموم لهلاممنوعو 20 وممعتا۲۵50 ۷۵۵ 0۴ ٩001۲2۵0‏ 60 مناناً ,001011 تم۵/ قه میاه ومقومتاه م21 ۷16 ۲2060 
۰ ماه 1۵2060 واه ۷۵0۵۱0 عنط) عفییوععه رتماه۷ ج20ع1۳۱ ما ععمصقطط ما وتقووععع۵ه و1 16 رفههعه ۳2۵۳۷ 11 
۶ ماوه۷ 0۴ 0۲6۷۵0 رتم۷ 27212016 ۵۶ موب اصمزم1ه 20 ۷۱۵۱0 طاقن قطا همع ما تع0ع۵ 1 رعرممعظ 1 
۶ منم مه ممتامنلم تحتتانها وه ما عاتامع2 ۵۶ وبا عط ۲۵۲ فممقوع مط ۵۶ عم .۵0۵65521 15 ۷/۵۵۵۲ 
آماممصصما رصم مصمرمعم صرح محصلا ماه تم هنم عطا صتع)‌صتقمدر صرح ممتامموهاه معتتافامطظ مط و1 رلل50 
۵ 10 وامم001۵ 200 ۷/2۵6۲ 1۵ وقومعع2 اصقام مط عصاتع رته۵۲01112؟ مقهمام ملد 2 وج امه 2601166 ب,صملتالا00 
عصامامط فباطز 1۵۲01۱2۵ ۵۶ اصنامصرح مط) هصکمن0ع۲ لمح موه عم ما مهو اصهمنصرعزو 60وناهع ع0116ع2 0و۵ .و 
۵ ۵۶ وویازع0۷۲ ۵ قیال فععگلنامه ۵۴ ممتامصتصماجم مط) مه ومم تمه ۱0۹60 ۷۷/۵۵۵۲ 0۴ اصتامصصيه 8 06616286 ها 
0۲6۵85۶ 0لمصصصه الصا ممتصتها تفص ها فاععه 76 امعم هام ۵ اممصصامت رخ .۲6۲1112679 
طومطالخه حصتتععمامم عم مملام‌ناعممم. طقنامط موه فقط. مممامگله مفیا تماه/ ۵۴ 280ع0۲ص1 مضه صملامنا۲۵0 
۴ 2 025 میاتوعما۵ظ ,مت پحصح ۵۶ 1)10دمج‌صرمع فطل فص تعصه ]0 عم وظ 24 آ معلتلما مصتاتعوفا۵ 
,۱006616 00)09 وه میاه وعوومعمعم )ههام عرص م1 رامعم هه ]مرمع تمل‌صتا رامع107 ۵ ]01۳60 تمالع ۲۵18 
باصعا ۵۶ ۷۱۵۱0 لمح همع رصماهاناهممصصون رملهامنا تمه بحملاه تام 002۵ رولفمط)و صتمامتم مط20 ]۲۵5۵01 
,9601210 لمح یه ۵۶ فصمت‌تومی هه مضه مقصصبیط ۵۶ ممتاتتبط مر معممنمن ۵ عمصهاعممرحز فص مصع0لفممن) 
صرح 27601166 01 ۲0۱6 ما 270و ۳10 رصق ما اصقام فنطا گم ممتاه لته »م1 الووعععظ و1 ممتاهع وتمامهصهاممرتاه 
۲ ۷70/۱ 0عطوزاهاتام 0عان۱۱ و1 عمط مه 0ص )رمع عماج ما فاصقهام که از تازفومد عمتمنالع: ما مصتاتفعماهم 
0 ۵000۲60 و۳2 اهوم فلطا رماتامع2 ده مایمن متفطملناه هام که مملاه‌تاممه 0 امعه عمط 
2 0۴ ۷۱۵۱0 مه دمتاوتهاممتقطه ۵۶ مصصمو م0 قامعا تتقطا فهمصهع 
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صالوعه)۳۲0 مصح عانامع2 اعصمعمگن0 مه ومصوع: ممتاهمنسا امومع ۵ امعه فطل باه ها عمط[ 
وه )م60۵0 مه )موجن مه رمع هه ۵ع6۵منصن 0 ۷۱۵۱0 20 وعاورمامهتههه اتلهنان وم ممتاهعن۵1م2 
۶ م5201 طمتهععمک ما فمملاهعنا۵ع( معط از صعتوع0 م۵۵ عاعام‌مو۵ع 12۵00۴01260 ه طا امعصعم‌عمصهتنه 120101121 
۲ ۱۷21 .0عهعد همتمممنه 2015 فص رصعمصصها! ۵ عاجمی مومع ممعتامومع لمتنمهاط مج ماه تتهخظ 
5 ,1101۷01112 ۵6 1۳11226100 ب«تهاصمصمامورناد رصمتهع1۳ م۵ فه ا0عطه) مم)امعت1 بهاجممصم‌آمرم ناو 1۳2010060 
۶ ۱6۷615 3۲66 13010060 ]مام‌هاناو مه (قع‌عه)ه ععتاهه 000 21 1۳۱2۵008 2۵0 ما5۵ ۵00 مه 1100761182 طا0ه 26 
1622 0مه 112150 ,1600) ععمناانع] حصبتهعهامم گم داعبهعا معط مه رفظ جما 7230 20 21215 ,20<0) 76016 
بفصتامیم کم تصنامصصح عطا رنه فنطا ص1 ماج یاه طعمع صذً لمتتماعم؟ انامه قح 1062160 فقطا (بمویکا قظ 18 250 
۵ ۷۷۹۱۵۱ ۲۱۵۸۲ 200 ۷۱۵۱0 ۹660 ,(ه‌ههاه عصتاه:ر ۵00 مه ممه100) آممومی زارامم0عمهه رطلها2۲0 رتاتفعماهم 
۲ 00۴0۵۵۲۵04 ۷7۵۲۵ فصحعصظ عطا مه فتورولقمه لهعلاوتاهاه مط 10۲ 0عونا و7۵ 9.1 ۱۷۵۲ مهو مود .ماع 
۰ ۳ 16۷۵۱ 0.05 21 ۲656 (باصیا) 1۱۲11167686۵ اصهم1ع9۱ )فقعنا عطلدتا 


موز( 6 1660165 


۱۵00.0 ۵) تام ]همه 50006 ۶ مسر فصن رمرم 
۱۳۴ 


:۳0۱ ۵۲ امصممل موتصه] 
114-5 .0 ,2018 و2 0۰ و9 ,۲۷۵01 


40 ۱6۷۵۱ 16101126۲ حصیاتوعهاه۲۳ مه مالا0ع2 روعصصتعع ممتاهع1۳ اصعع0 مطا عقط 60ع7«مصو فلناوع فط 1 
هصتاهی ۵۵۵0) اارطاممتماصه ,قفا عمته«1۵0) اارطاممتماطه مصتهامم محتاتفعمامم رفصتامعم وم مه مصهم واه 
۵۴ 20 یااووه)00 162۴ 0607628960 «لاصهم1رعزد ووعاد اطمبامیل عقط) 1۵0162060 و6اتاوع1 16 ,۷1۵۱0 9660 200 (هماه 
0106 224 1۳1220100 ممع۵0 منامام .۵0عهممهص1 میم مصتامين مه همه صلفامی قههم‌ممطاه اطممعملطم 
0 660 200 )طعله۷ ]صفام )عمطونط مط تاه متط ص .رمعصتااهی ۵۵0) همه 1۵۲ آوممعره اصهعگتصوله ۳۷28 
0صحصص .عانامع2 حقط هم 30 طذ۳ عصماه عصتااهه 0مم 0صه همتهب«م۱ا1 طامها که ناموت علصت 0عصتهاهان عتعها 
صح مه ع۱م۲ لقمتلهه 2 هام ما )طعبامط ود مصتاوعج قطا ‏ ومتهعن4ض1 فوعتاه مصلل ‏ ممتاهانمنهعع ‏ مصتامم 
ها »ماه 6۵910۷6 ]005 مطا و قهتاانه معمامنطه ظ1 معهاه عصله۳۷ ۲۱۵ م1 .عاصقهام مد متام رتماحاناه ]۵و0 
65 00091061201۷7 «مصط مهه)ه متطع ما ممامما آم)ممصصهماممرباه ممتاتلصمن مه ]00 ما نج فقمی امامت 
۰ 0۳ ۱۷1۵۱0 


«متعسل‌صم) 

0 ۱28 م00 .ما۷۵ ۵۴ مومع ها 1۱۲۲60 و صقت ما فصصمواه عصتصصنج؟ 0صه1 سل ما ممتامتال۵رظ 
6 6 هه ممتام‌صتافومن مصتات8قهاه مه م26 .قفصملاتلصومن 0صق1 با ممتامت مج مفهععع18 م6 0)۵00181 
15 ]1 .فممتانجمه معماد «اماهع0مص مه موی ما قعممنص گم مافمامه هه طتلوتن مضه ۷1۱۵10 ۵ 0)5عم 
6 0010 ووعتاو ععا7۵ ما عبال مععه0282 مهمتامصصه طز ممتامرصناعومی مصتاتفعفاهم ل4صه ماتامع2 هط 060تمههم 
ص ممناهءنانم2 مانا0ع2 .ممزوع صهل‌مصصه! ۵۶ فمملتهمن ها ۷۱۵10 لهمنمنمصمعهع مماهصص0؟ 4ص اصفاجر ۵ ۷6ا0ع1م 
0 6608 1۳00۲0۷۶ 2 م6۵ ۷/۵۵۵۲ 5011 وممع هه فقمد همع ممقفعه مق 40 مسناوممره 27 طمتط وصه1 
ملاع ۵۶ ممتاه‌نآنوه رصم معط ۵۶ مه اطهنامیل مد معم)عمطه تمه ممتملنفومم بعع۵۲۵۲۵0ظ۲۳. ,قم)۵ ۵1۵00 2۳020 
٩000۷,‏ فلطا ۵۶ فالناوع ما عصل0۲0عع ,۷۱۵۱0 عم عمبل0عه م6 16208 عقطا ماه ۵16 2۷۵و ما لبود 9 صهع 
۰ ۵۲21 0۵۲۵۵۵۲ 13 6۵ 8 60مصقطصه مععه مق ممتام‌صاعومی ماعگاناه صتاتفعماهم 


۱۵1۱۵۱]2۲ 90۵۵ رل۷1۵1 9۵60 رطلما۶0ظ ر۶۵1186ظ رهع1016۵ظ) 1۵۲۲۲۵۲0۵6۰ 


۱۳۵ 


